
FRANCE

Perf5GMaritime
Long-range ship-to-shore connectivity  
for greater efficiency and less pollution

What it is

CEA-Leti developed this long-range ship-to-shore 
communications system based on a private 5G network that 
transmits data about incoming ships to the port. It includes 
the on-shore rooftop base station, the mobile stations 
installed on the ships, and the 5G core network software.

Managing traffic is a major concern for ports worldwide. 
Improving the orchestration of incoming and outgoing traffic 
and optimizing the loading and unloading of container ships 
at berth can impact operating efficiency and safety.  
Plus, ports are growing contributors to global GHG emissions: 
The faster ships are in and out of port, the better.

This solution lets ships send data about their identity  
and cargo to the port from a distance of 30 kilometers.

What it can do

This kind of private 5G network has several maritime 
applications:

•	 Port authorities could equip their ports and require  
it of incoming ships. 

•	 Shipping companies with large fleets could use  
it to gather data on their ships and offer the data  
to port authorities as an additional service.

•	 Maritime network operators could offer long-range 
communications as a service.

•	 Scientific exploration and other ships can be 
connected to the internet to transmit measurement 
data, video footage, etc.

Perf5GMaritime
Réseaux longue portée pour les ports connectés : 
une efficacité accrue et une pollution réduite 

Description

Le CEA-Leti a développé un réseau privé de communication  
maritime longue portée, permettant aux navires de 
transmettre des données en arrivant au port. Ce réseau 
comprend une station radio terrestre installée sur un toit, 
des stations mobiles à bord des navires et un cœur de 
réseau logiciel conforme à la norme 5G.

La gestion du trafic maritime est cruciale pour les ports 
du monde entier. Optimiser les arrivées et les départs, 
ainsi que le chargement et le déchargement des porte-
conteneurs, peut améliorer l’efficacité et la sécurité.  
De plus, pour réduire la pollution due au stationnement 
prolongé des navires, il est essentiel de fluidifier 
l’occupation des quais. Cette solution permet aux navires 
de transmettre des informations sur leur identité et leur 
cargaison aux autorités portuaires à une distance de 
30 kilomètres.

Applications

Ce type de réseau 5G privé a plusieurs applications 
dans le domaine maritime :

• les autorités portuaires peuvent équiper leurs ports et 
l'exiger des navires entrants ;

• les compagnies maritimes disposant de larges flottes 
peuvent l’utiliser pour collecter des données sur leurs 
navires et les fournir aux autorités portuaires
(service complémentaire) ;

• les opérateurs de réseaux maritimes peuvent proposer 
des services de communications longue portée ;

• les navires d’exploration scientifique et autres 
expéditions peuvent être connectés à Internet pour 
transmettre des données de mesure, des vidéos, etc.
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What makes it unique

Long-range ship-to-shore communications depend on expensive satellite 
systems or on public 4G and 5G networks, whose range is limited to well  
under ten kilometers.

In the frame of a France 2030 project, this breakthrough solution was custom 
developed for CEA-Leti partner iQanto, which was seeking a much longer range.

CEA-Leti implemented a patented 5G waveform that can be used near public 
networks in crowded areas (like ports) without interference, enabling the 
exceptionally long range. The 5G core network software was also custom 
developed for network configuration and monitoring in maritime use cases.

What’s next

CEA-Leti now has all the components of a private long-range telecommunications 
network for demanding transmission environments and can adapt the solution 
to any scenario that requires long range and good data rates. For instance, 
offshore windfarms could be connected for monitoring and data transmission.

At a glance

•	 TRL: 6
•	 20 Mbps at 30 km
•	 Up to 6x the range  

of 5G public networks

Interested in  
this technology?

Contact:
Norbert Daniele
norbert.daniele@cea.fr
+33 438 789 167

Architecture of Perf5GMaritime private network  
for maritime communications �

� Base station (gNb)  
deployed at CEA-Grenoble 
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Ce qui le rend unique

Les communications longue portée entre les navires et le port dépendent  
de systèmes satellitaires coûteux ou de réseaux publics 4G et 5G, dont la 
portée n’excède pas 10 kilomètres. Cette solution innovante a été développée 
dans le cadre d'un projet France 2030, pour répondre aux besoins spécifiques 
d'iQanto, partenaire du CEA-Leti, qui recherchait une plus grande portée. 

Le CEA-Leti a déployé une forme d’onde 5G brevetée pouvant être utilisée à 
proximité de réseaux publics, sans interférence avec les réseaux de téléphonie 
mobile, permettant ainsi une portée exceptionnellement longue. Le cœur  
de réseau logiciel 5G a été développé spécifiquement pour l’application  
de surveillance maritime.

La suite

Le CEA-Leti dispose de tous les composants d’un réseau de télécommunication 
privé longue portée pour des environnements de transmission exigeants et 
peut adapter la solution à n’importe quel scénario longue distance nécessitant 
un débit performant. Les éoliennes offshore pourraient par exemple l’utiliser  
à des fins de surveillance et de transmission de données.

En bref

•	 TRL : 6
•	 20 Mbit/s à 30 km
•	 Jusqu’à 6 fois plus de portée 

que les réseaux 5G publics

Cette technologie  
vous intéresse ?

Contact :
Norbert Daniele
norbert.daniele@cea.fr
04 38 78 91 67

Architecture du réseau privé Perf5GMaritime  
dédié aux communications maritimes �

� Station de base (gNb)  
déployée au CEA-Grenoble
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