
FlowGen
A built-in power source for low-maintenance 
connected water flow monitoring and control devices

What it is

The main component of these in-pipe power generators 
is a miniature device that harvests energy from drinking 
water and other water flows. These compact systems 
can generate enough power to charge a rechargeable 
battery, or, in some cases, provide energy to a low-power 
device like a flow meter. The goal is to either extend 
battery life or enable completely batteryless systems.

The solution is ideal for IoT devices used in piping 
monitoring and control systems in severe environments or 
difficult-to-access locations. Maintenance operations, such 
as replacing batteries, are reduced, saving time and costs.

What it can do

The micro-hydrogenerator can be integrated into any 
kind of piping network that has water or another fluid 
flowing through it.

•	 CEA-Leti partner SOLEM integrated the system 
into a wireless connected irrigation timer ideal for 
buried irrigation networks. SOLEM’s system has water 
metering, flow metering, and leak detection features 
built in. The micro-hydrogenerator extends the life  
of a 9-volt battery to 2 to 3 years for this type of use.

•	 The micro-hydrogenerator is suitable for all domestic 
irrigation systems; it can be sized up for agricultural 
irrigation systems and municipal water networks.

FlowGen
Un hydrogénérateur intégré pour récupérer  
l’énergie des écoulements d’eau

Description

Des générateurs de puissance installés dans les 
canalisations, appelés hydrogénérateurs, récupèrent 
l'énergie des réseaux d'eau ou des cours d'eau. Compacts, 
ils peuvent recharger une batterie ou alimenter un 
dispositif basse consommation comme un débitmètre, 
prolongeant ainsi l'autonomie des batteries ou 
permettant des systèmes sans batterie. 

Cette solution est idéale pour les dispositifs IoT utilisés 
pour la surveillance et le contrôle des canalisations dans 
des milieux extrêmes ou difficiles d’accès. Elle réduit les 
opérations de maintenance, telles que le remplacement  
des batteries, ce qui permet un gain de temps et d’argent.

Applications

Ce micro-hydrogénérateur s'intègre dans toutes  
les canalisations d'eau ou de fluides.

•	 SOLEM, en partenariat avec le CEA-Leti, l'a intégré  
à son programmateur d'arrosage connecté sans fil, 
idéal pour des installations enterrées. Le système 
comprend un compteur d'eau, un débitmètre et un 
détecteur de fuites. Il prolonge l'autonomie d'une 
batterie 9 V jusqu'à 2 à 3 ans. 

•	 Le micro-hydrogénérateur est adapté aux systèmes 
d'arrosage résidentiel, à l'agriculture et aux réseaux 
d'eau municipaux.
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What makes it unique

Micro-hydrogenerators are generally characterized by high power losses  
due to friction, drastically reducing output and efficiency.  
The micro-hydrogenerator developed by CEA-Leti is virtually zero-loss,  
with performance beyond the current state of the art for energy harvesters  
of this size made possible by CEA-Leti’s advanced design, modelling, 
simulation, and characterization capabilities.

CEA-Leti also developed the micro-hydrogenerator’s low-power electronics 
and mechanical integration architecture to ensure that the final component 
was extremely robust for use in severe environments. The research behind this 
innovation began as part of the EU InDeal project and continued with CEA-Leti 
partner SOLEM. 

What’s next

CEA-Leti has developed a similar energy harvesting system for air flows  
that could be used to power monitoring and control devices in HVAC ducts,  
for example.

At a glance

•	 TRL: 9
•	 Dimensions: 

	- 	CEA prototype: DN25 (1”); 
DN50 (2”); DN80 (3”)

	- SOLEM product: DN25 (1”) 

•	 Power output: 20 mW
•	 Losses: less than 0.1 bar

Interested in  
this technology?

Contact:
Swan Gerome
swan.gerome@cea.fr
+33 438 784 624

Measurement results in a real environment:  
instantaneous power and flow rate as a function of time �

� SOLEM product with integrated 
micro-hydrogenerator

Ce qui le rend unique

Les micro-hydrogénérateurs sont généralement associés à de fortes pertes  
de charge dues à la friction, ce qui réduit considérablement leur rendement et 
leur efficacité. Le micro-hydrogénérateur développé par le CEA-Leti affiche des 
pertes presque nulles, avec des performances supérieures à l'état de l'art pour 
les récupérateurs d'énergie de cette taille, grâce à l'expertise en conception, 
modélisation, simulation et caractérisation du CEA-Leti. 

Le CEA-Leti a également développé des composants électroniques basse 
consommation et une architecture mécanique robuste pour une utilisation  
en milieux extrêmes. Cette innovation a débuté dans le cadre du projet 
européen InDeal et s’est poursuivie grâce à un partenariat avec SOLEM.

La suite

Le CEA-Leti a développé un système de récupération d’énergie similaire pour 
les flux d’air, qui pourrait être utilisé au sein de dispositifs de contrôle dans les 
conduits de chauffage, ventilation et climatisation (CVC), par exemple.

En bref

•	 TRL : 9
•	 Dimensions : 

	- 	Prototype CEA : DN25 (1”), 
DN50 (2”), DN80 (3”)

	- Produit SOLEM : DN25 (1”) 

•	 Puissance de sortie : 20 mW
•	 Pertes : moins de 0,1 bar

Cette technologie 
vous intéresse ?

Contact :
Swan Gerome
swan.gerome@cea.fr
04 38 78 46 24

Résultats de mesure en environnement réel :  
puissance instantanée et débit en fonction du temps �

� Produit SOLEM doté d’un  
micro-hydrogénérateur intégré
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